Theme 4 - Les signaux pour communiquer

Théme 4 - Les sighaux pour communiquer - Le son

= Leson

https://www.youtube.com/watch?v=qgakWiNTLbNc

Le son est une vibration de I'air qui se propage de proche en
proche. On dira plus tard (Lycée) que c’est une onde, comme
les vaguelettes qui se propagent autour d’un caillou qui est
jeté dans I'eau.

= Condition de propagation du son | E

https://www.youtube.com/watch?v=Xy6fIDGPerc

PASSAGER

Le son a besoin d’un support matériel pour se propager
comme l'air. C'est-a-dire qu’il ne peut pas se propager
dans le vide (contrairement a la lumiere)

= Ainsi la célébre accroche du Film Alien :
« Dans 'espace, personne ne vous entend crier. »

dans l'espace, personne ne vous entend crier

http://www.ostralo.net/3 animations/swf/onde sonore plane.swf
http://www.cea.fr/comprendre/enseignants/Pages/ressources-pedagogiques/animations/physique-chimie/son.aspx

= Comment générer du son ?

https://www.youtube.com/watch?v=1-0131Z6n0E

Sur cette vidéo, on observe les vibrations de la membrane du haut-parleur. Ces vibrations permettent de faire vibrer
I"air au contact de la membrane et de proche en proche ces vibrations parviennent a nos oreilles.


https://www.youtube.com/watch?v=qakWiNTLbNc
https://www.youtube.com/watch?v=Xy6fIDGPerc
http://www.ostralo.net/3_animations/swf/onde_sonore_plane.swf
http://www.cea.fr/comprendre/enseignants/Pages/ressources-pedagogiques/animations/physique-chimie/son.aspx
https://www.youtube.com/watch?v=I-0I3lZ6n0E
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= Vitesse de son

Le son se propage dans l'air. La vitesse vaut dans les conditions normales vaut environ ¢ = 340 m/s. Il s’agit d’une
vitesse élevée mais bien moins que celle de la lumiere, ce qui explique pourquoi on observe I'éclair avant d’entendre

le bruit de I'éclair...

c=340m/s
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https://www.youtube.com/watch?v=QhwuYDfATLc

Un son est caractérisé par sa fréquence exprimé en hertz de symbole Hz. Les fréquences audibles par ’lhomme sont
composées entre 20 Hz pour les sons les plus graves jusqu’a 20 kHz (20 000 Hz) pour les sons les plus aigus.

Il est aussi caractérisé par son intensité généralement exprimée en décibel (dB)

-

trés

bruits caurants

~ animation

100 dB = Pénible
90dB = Pénible

" A partir de 85 dB = Risque de diminution de I'acuité auditive

80 dB = Fatigant
70 dB = Fatigant

60 dB = Supportable

A partir de 55 dB = Augmentation de +20% du risque de maladies
cardiovasculaires si les expositions sont fréequentes

50 dB = Agréable
40 dB = Agréable

A partir de 40 dB = Nuisance possible pendant les activités
d'apprentissage ou demandant une certaine concentration

30 dB = Agréable
20 dB = Calme
10dB = Calme
0dB = Calme

ECHELLE DES DECIBELS

130 dB = Douloureux
120 dB = Douloureux
A partir de 120 dB = Seuil de douleur
110 dB = Risque de surdité  Discothéques

Avion au décollage
Marteau-piqueur

Usine
Train en mouvement

Moto
Circulation routiére
Grand magasin

Interieur d'une maison
Bureau tranquille

7N
Chuchotements g
Tic-tac d'une montre
Chute de feuilles : _
vy
Seuil d'audibilité -



https://www.youtube.com/watch?v=QhwuYDfATLc
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La fréquence d’un son

Lorsqu’on visualise un son sur un appareil comme un oscilloscope. On remarque que le signal sonore (transformé en

signal électrique par I'appareil) est un signal périodique. C'est-a-dire formé d’un motif élémentaire qui se répéte a
I'infini

Exemple :
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v On arepassé en rouge le motif élémentaire.

v/ On définit la période du signal comme la durée du motif élémentaire en seconde (s)
T=t,—t; =0.00655—0.00450 = 0.00205 s
v/ On définit la fréquence comme l'inverse de la période du motif, son unité est I’hertz (Hz)
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T~ 0.00205 _ re8hz



